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RESUMEN

El articulo revisa los desarrollos de la teoria de la Respuesta al
Item (TRI) desde una perspectiva histérica. Se organiza en siete
puntos. El primero, situa los origenes histéricos de la teoria y el lugar
que ocupa frente a la teorfa clasica de tests. El segundo da cuenta de
los desarrollos conceptuales producidos principalmente en la década
de los cincuenta. Durante la década de los sesenta, tercer punto, se
resalta la generacién de distintos modelos todavia vigentes en la
investigacién. El cuaro punto se corresponde con la década de los
sesenta, cuya principal caracteristica podria ser la aparicion de
programas estadisticos preparados para implementar la TRI en
situaciones reales y su utilizacién en aplicaciones. La década de los
ochenta, quinto punto, se caracteriza por una reintegracién teérica,
aparicién de manuales introductorios y una profundizacién en las
aplicaciones. En el punto seis se revisan las aportaciones realizadas
a la TRI desde nuestro pais. Cierra el articulo un aparnado de
conclusiones.

ABSTRAC

Present article reviews in seven points ltem Response Theory
(IRT) from an historic pérspective. First point, introduction, gives
historical origins of IRT and its position in front of Classical Test
Theory inside Psychometry. Second point presents the conceptual
basis of item response theory that appeared in fiflieths. Third point
presents the models widely used in IRT that were developed basically
during sixtieths. Seventieths, which forms fourth point, have a
definitory caractheristic, the presentation of statistical software for
the IRT implementation. Eightieths -fifth point- represent a theoretic
reintegration and a profusion of aplications. In point six the IRT in
Spain is presented. The article is closed with a point devoted to
conclusions and state of the an.

La teorfa clasica de tests, generada a partir de los trabajos sobre la
descomposicién de la puntuacién empirica en puntuacién verdadera mas
error de medida de Spearman, ha dominado durante los primeros cincuenta
ahos del siglo el panorama psicométrico. Sin embargo, otro cuerpo teérico
diferente ha ido apareciendo graduaimente para competir, ayudar o sustituir,
segun el caso, a la teoria clasica. Esta modema teoria de la medicién
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psicolégica y educacional se ha denominado de diversos modos a lo largo de
los treinta o cuarenta ahos de desarrollo: teoria del rasgo latente, teorfa de la
curva caracteristica o el acufado mas recientemente y ampliamente
aceptado de teoria de la respuesta al ftem.

Frente a los pocos supuestos que realizaba la teoria c]ésica de tests, la
teoria de la respuesta al item (TRI) propone un buen nimero de fuertes
supuestos matematicos que debieran encontrarse en los datos para poder
implementar la teoria. Si estos supuestos se cumplen, las ventajas de la TRI
frente a la teoria clasica son claros y podemos resumirlos con Lord y Stocking
(1989) en tres puntos: a) es posible caracterizar un item
independientemente de la muesira que pase el test o el item, b) es posible
caracterizar a una persona en el atributo o atributos medidos por el test
independientemente de la muestra de items que se le administre, y c) es
posible predecir propiedades de un test antes de su administracién. En una
frase, la TRI permite a diferencia de la teoria ctdsica mediciones de los sujetos
independientes de los items concretos adminisirados y, ademas,
mediciones de los items independientes de la muestra de personas que los
contestan. De este modo la TRI vino a satisfacer la vieja aspiracién métrica de
obtener mediciones no relativas al grupo, independientes de la muestra e
independientes del instrumento concreto.

Pese a las evidentes ventajas que tiene este tipo de medicion
invariante, lo cierto es que hasta fechas bien recientes pocas han sido las
aplicaciones de estos desarrollos psicométricos. La mayor parte de éstas se
circunscriben a tests de muy largo alcance que aluden basicamente a
medicidn de aptitudes y capacidades, y desde luego generalmente se han
venido desarrollando en EEUU y fundamentalmente desde agencias
oficiales dedicadas a la creacion de tests de ambito estatal como el
Educational Testing Service.

El objetivo de este trabajo es hacer un breve repaso con cierta
perspectiva histérica de lo que entendemos como aporiaciones mas
relevantes tanto tedricas como aplicadas a la TRI. La mayor pare de citas que
recogeremos, como suele ser habitual son de literatura anglosajona, y mas
concretamente estadounidense. Al final, se recogeran algunas de las
aportaciones realizadas desde nuestro pais a estos modernos desarrollos de
la teoria de tests.

1. INTRODUCCION

Algunos autores afirman que la TRI surge a lo largo de los afios
cincuenta y sesenta como reaccién a la teorla clésica de tests, de algin
modo justificada por las deficiencias de esta Gltima que si se podian resolver
desde la nueva teorfa (Van der Linden y Hambleton, 1982; Van der Linden;
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1986). Esto es, ven a la Teorla de Respuesta al tem de algun modo como
una alternativa a la teoria clasica. A diferencia de esta postura, uno de los
principales teéricos de la TRI, F. M. Lord (1980) afirma al respecto del cuerpo
tedrico de la TRI y su relacidn con la teorfa cldsica de tests: "nada...va a
contradecir ni los supuestos ni las conclusiones bdsicas de la teoria clasica
de tests. Se hardn supuestos adicionales, estos nos haran posible contestar
cuestiones que la teoria clasica no puede responder... completamos mas
bien que contradecimos la teorla clasica de tests" (Lord, 1980). Otros
autores toman una postura intermedia entre eslos dos planteamientos,
Hulin, Drasgow y Parsons (1983) dicen al respecto que les parece adecuado
ver a ambas teorfas como parcialmente solapadas, y afirman de modo
contundente: "los modelos de la TRI hacen supuestos mas fuertes que los
hechos en la teoria clasica y por tanto obtienen resultados més fuertes”
(Hulin, Drasgow y Parsons, 1983).

Los origenes de la TRI pueden fecharse en 1943 cuando se publica el
trabajo titulado "On problems connected with items selection and test
construction” de D. N. Lawley. Se presenta una primera descripciéon del
modelo de ojiva normal, base de la TRI, como funcién que pone en relacién
un rasgo latente tomado como continuo con la probabilidad de respuesta
correcta a un item (Melia, 1990). Este trabajo aparece en numerosas
pubticaciones como el punto de pantida de los Modelos de Rasgo Latente.
Muchos autores identifican la obra de Lawley (1943), de Tucker (1946), de
Lord (1952, 53) y Birnbaum (1957,58) como el inicio de la TRI. Otros autores
(Hambleton y Swaminathan, 1985; Muhiz, 1990) optan por una opcién mas
inclusiva que situaria como primer antecedente de la TRI a Binet y Simon
(1916) y a Richardson (1936). Lord situa a Brodgen (1946), Lawley (1943),
Lord (1952) y Lazarsfeld (1968) como precursores de la teoria. Otros autores
(Hulin et al, 1983) sitian los inicios indirectos de ta actual TR! en Guitman
(1950), Lazarsfeld (1950), Green (1954) y Torgerson (1958). En una forma
més exclusiva, que sitia como antecedentes tan solo a las formulaciones
que de algun modo permanecen vigentes en la actualidad, Santisteban
(1984) identifica a Lawley (1943, 44). como precursor y sitia a Lazarteld
(1950) como el primero en realizar un estudio formal y también el primero en
introducir el término rasgo latente. Un esquema de estas tres posturas
puede consultarse en la figura 1.
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Figura 1. Origenes de los modelos de rasgo latente, segiin autores.

2. DECADA DE LOS CINCUENTA, CONFIGURACION
TEORICA.

En 1950 aparece el libro de Stouffer, Guttman, Suchman, Lazarsfeld,
y Star "Measurement and Prediction”. Este es un libro de importancia para la
psicometria por diversos motivos, si bien para el tema de este trabajo es
sobre todo relevante la aportacién de Lazarsfeld (capitulos 10 y 11) uno de
los primeros trabajos sobre teoria de la estructura latente. Lazarsteld aporta
la denominacién que se impondrd durante los ireinta afos siguientes,
introduce el término "Rasgo Latente” y el concepto de curva caracteristica
del item. El concepto de curva caracteristica o funcién de respuesta al item
es el concepto central de la teoria, alrededor del cual giran todos los
desarolllos. Esta curva relaciona la probabilidad de una respuesta a un item,
habitualmente dicotémico, condicionada al nivel del rasgo latente que posee
el sujeto. En este mismo libro, como contribucién de Guttman encontramos
el modelo de escalamiento perfecto el cual presenta una cuantificacién
distinta a la anterior de esta misma relacién rasgo-probabilidad de respuesta
(Hulin; Drasgow y Parsons, 1983). El modelo de Guttman es un modelo
deterministico, sin embargo, los desarrotlos posteriores de la TRl se
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orientarian hacia modelos estocasticos, precisamente presentados por
Lazarsfeld en ese trabajo.

En 1951 Frederic Mather Lord, quien es con seguridad el mayor
impulsor de la Teoria de Respuesta al item, lee su tesis “A theory of tests
scores” en la Universidad de Princeton. Esta tesis, la cual es fruto del trabajo
realizado por Lord en TRI desde el afio 1941, junto con el libro "Theory of
Mental Tests Scores” de Gulliksen seran los dos pilares teéricos en los que
se apoyara el Educationa! Testing Service en los siguientes afos. Estos dos
trabajos se enmarcarian en TCT y en TRI, respectivamente. La tesis doctoral
de Lord se publicard en Psychometrika como la monografia n? 7 (1952),
recogiendo los mas imporntantes aspectos tedricos de la TRI formulados
hasta entonces. A partir de esta aportacién de Lord, queda definido el
conceplo presentado por Lazarsfeld de curva caracteristica mediante |a
utilizacién de la distribucién normal acumulada o funcién de ojiva normal.

La utilizacién de la funcién de ojiva nnormal se hace comun hasta que
Birnbaum (1957, 1958) presenta una nueva funcién matemadtica para
describir la funcién caracteristica del item, la funcién logistica, derivada
desde el campo del bioensayo (Mufiz, 1990). Esta funcién logistica, que
difiere levemente a efectos practicos de la ojiva normal, presentaba sin
embargo, una mayor tratabilidad matematica por lo que tendié a sustituir a la
de ojiva normal en la investigacion. La funcién logistica, al igual que la de
ojiva normal, queda determinada por tres pardmetros: la dificultad del item, la
capacidad de discriminacién del item, y el pardmelro de conjetura que da
cuenta de 1a probabitidad de responder por azar. El modelo determinado por
estos tres parametros sera conocido como modelo logistico o de ojiva de
tres parametros, y constricciones en los valores de los parametros daran
nuevos modelos de dos y un pardmetro (por ejemplo el modelo de dos
parametros asigna valor cero al pardmetro de conjetura).

Las funciones logislicas y de ojiva no son 10s unicos que en esos
afios relacionan el rasgo latente con la probabilidad de respuesta al item. Un
nuevo modelo es formulado por Lazarsfeld en 1959, buscando una relacién
lineal. En la practica, la existgncia de probabilidades negativas y mayores de
uno hacen inconveniente este tipo de modelos para los propdsitos de la TRI
(Hulin, Drasgow y Parsons, 1983).

En cuanlo a trabajos de indole mas aplicada contamos en estas fechas
con trabajos en tomo a la estimacion de los parametros. En un memorandum
de investigacién del Educational Testing Service de 195t Tucker introduce
un método de maxima verosimilitud para la estimaciéon de parametros desde
el modelo de ojiva normal. Por otro lado, Lord (1853) introduce otro método
de maxima verosimilitud diferente al de Tucker para la estimacién de
parametros también para el modelo de ojiva.
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3. DECADA DE LOS SESENTA, DESARROLLO DE
MODELOS BASICOS EN TRI.

Tras los inicios en 10s cuarenta o cincuenta, !a década de los sesenta
supone una expansién teérica importante, con la generacién de nuevos
modelos y con la aparicién de soluciones tedricas importantes.

Independientemente de los desarrollos que producia Lord en torno a
los modelos de ojiva o Birnbaum con los logisticos en EEUU, en 1960 el
matematico danés Rasch escribe el libro "Probabilistic models for some
intelligence and attainment tesis” donde presenta un modelo de un sélo
parametro. Este modelo, que lleva su nombre, quiza haya generado la mayor
cantidad de trabajos tedricos y practicos en el campo. Lo caracteriza que la
respuesta del sujeto sélo se ve influida por dos pardmetros, uno del item
que se le presenta y el otro de la capacidad del sujeto. Tras la aparicién del
modelo logistico de tres pardmetros este modelo logistico de Rasch queda
absorbido como un caso especial del Gltimo en el que se asume no hay
probabilidad de contestar al azar (conjetura igual a cero) y todos los items
discriminan lo mismo (pardmetro de discriminacién igual a constante). La
viabilidad de un modelo que realiza asunciones tan fuertes en la forma de las
curvas caracteristicas (constricciones en los parametros) todavia sigue
generando fuertes polémicas en la literatura. Asi, en torno a B. Wright en la
Universidad de Chicago y a Anderson y Masters en Europa se ha defendido
la utilidad practica y la adecuacién a los datos del modelo de Rasch y sus
derivados. Mientras tanto, Lord y la mayor parte de sus discipulos (por
ejemplo Samejima) afirman la superioridad del modelo de tres pardmetros
como mas adecuado en casi todas las condiciones de pase de tests.

Pronto el modelo de Rasch va a ponerse en aplicacién debido
fundamentalmente a su facilidad de manejo, por los pocos pardmetros a
estimar, y por la existencia de esladisticos suficientes. En este sentido, B.
Wright y N. Panchapakesan (1969) publican el articulo “A procedure for
sample {ree item analysis”. Este articulo vuelve a poner de manifiesto que las
estimaciones de los parametros del item y el nivel en el rasgo latente
(capacidad) de la persona en el modelo de Rasch se producen
independientemente de la muestra y de los items concretos del test
administrado, como ya habia sido adelantado por Rasch (1960). Esto es, se
consigue lacilmente la deseada invarianza de los parametros del item y de
las capacidad de Ia persona. Ademas, los autores presentan un estadistico ji-
cuadrado util para comprobar la bodad de ajuste del modelo a los datos.

Al margen de los modelos de Rasch prosiguen los desarrollos tedricos
sobre los modelos logisticos promovidos por Birnbaum y Lord. En 1961
Birnbaum en la revista Annals of Mathematics prueba matematicamente las
propiedades de eficiencia de los estimadores maximo verosimiles que seran
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%s"més utilizados hasta la actualidad en el proceso de estimacién desde la

Por otro lado, los modelos logisticos crecen al presentarse nuevas
formulaciones. McDonald (1967) propone un modelo logistico de cuatro
parametros. Este modelo, de interés puramente tedrico (Barton y Lord,
1981) pretende explicar los casos en que los individuos de alta capacidad no
responden correctamente a items faciles. Este parametro representaria la
probabilidad (distinta de uno) de contestar correctamente el ftem para
sujetos de capacidad muy alta. Ademas Fumiko Sameijima, discipula de Lord
en el Educational Testing Service, genera una gran variedad de submodelos
de la TRI. Entre estos, el introducido en 1969 (Modelo de respuesta
clasificada o graduada) o el presentado en 1372, que coincidiria en el tiempo
con el elaborado por Bock (Modelo de Respuesta Nominal). Los modelos
presentados por Samejima se basan en la I6gica de que se puede extraer
informacién valiosa también en las respuestas incorrectas a los items y
permiten considerar cada opcion de respuesta al item, caso de haberlas, de
modo separado. En 1973 esta misma autora presenté un modelo adecuado
cuando la escala de respuesta era continua que resulla ser un caso limite del
modelo de respuesta graduada.

En 1968 se producen dos aportaciones tedricas valiosas en forma de
libro. Por un lado, Lazarsfeld y Henry publican el libro “Latent Struclure
Analysis”. Se describen los distintos modelos de estructura latente
elaborados hasta el momento. describiéndose los puntos en comdn y
diterencias entre los modelos de clase latente y el escalamiento de Guttman,
entre otros.

De mucho mas alcance que el primero, Lord y Novick (1968) producen
"Statistical Theories of Mental Tests Scores". Este libro ha sido denominado
el "suceso sefal de la década” (Bock y Wood, 1971), el evento de mayor
impacto en el campo de la teoria de los tests (Lewis, 1986), “un gran paso
para llevar a la Teoria Clasica y la Moderna hacia un mejor balance” (Bock y
Wood, 1971), o con menor entusiasmo “un gran mausoleo” (Lumsden,
1976) . Sin duda éste es e| desarrollo base para los modelos de TRI, a
excepcién del Modelo de Rasch. Pero el libro no se cirnscuncribe al dmbito
de la TRI, sino que abarca también la teoria clasica de tests y la teoria fuerte
de las puntuaciones verdaderas. A propdsito de ta TRI, son de destacar los
capitulos firmados por Allan Birnbaum en los que se analizan, entre otros
tépicos, el modelo logistico, la estimacién de parametros, 1as escalas para
medir el rasgo latente, las funciones de informacidn, y en resumidas cuentas
todos los desarrollos tedricos de la TRI que agn hoy permanecen vigentes.
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4. DECADA DE LOS SETENTA, INFORMATICA Y
ESTUDIOS DE APLICACION.

La revision de Bock y Wood publicada en el Annual Review of
Psychology en 1971 es reflejo de la influencia del libro de Lord y Novick
(1968) donde se culmina el proceso de consolidacion tedrica de los
modelos bases en TRI iniciado en la década de los cincuenta, y sobre todo
durante los sesenta. Los trabajos mas relevanies de la década de los setenia
tienen una indole mas aplicada, centrada sobre todo en problemas
concretos de implementacién de los modelos, estimacién y ajuste a los
datos.

Esle nuevo interés por la implemenlacion aparece en gran parle
debido a que empiezan a aparecer programas informaticos, sin los cuales era
practicamente imposible la aplicacion practica real. Quizda, el mds influyente
programa estadistico haya sido el LOGIST, firmado por Wood y Lord (1976)
surgido en el seno del Educational Testing Service Aunque estima con
procedimientos de maxima verosimilitud conjunta la capacidad y parametros
del item para el modelo de tres parametros, es capaz de calcular también
para modelos de uno y dos parametros con restricciones. Ademas es capaz
de funcionar aun con respuestas omitidas e items no intentados (Hambleton
y Swaminathan, 1985). Otros programas de ordenador que aparecen en
esta déada son el DATAGEN (Hambleton y Rovinelli, 1973), BICAL (Wright y
Mead, 1976), y ANCILLES (Urry, 1976) (Santisteban. 1990). El programa
BICAL analiza el modelo de un sélo parametro y provee lesls de ajuste para
los parametros del item y de la persona. ANCILLES Y OGIVA realizan
estimacion de maxima verosimilitud conjunta para el modelo de tres
parametros (Hambleton y Swaminathan. 1985).

Con los programas ya disponibles empiezan a producirse
implementaciones en grandes muestras y estudios de comparacién entre
programas. Ejemplo de este ullimo tipo de estudios es el articulo que M. J.
Ree publica en la revista Applied Psychological Measurement que compara
cuatro programas para la estimacién de los parametros de la funcién de
respuesta al item usando el modelo de tres pardmetros. Su conclusién es
que ninguno de los cuatro ANCILLES, LOGIST, OGIVIA, y Transtormations
parecia consistentemente mejor que los restantes.

La estimaciéon de los pardmetros reune gran numero de
investigaciones como las de Andersen y Madsen (1977) y Andersen (1977)
sobre estadisticos suficientes en el modelo de Rasch. También en la
estimacion desde el modelo de Rasch, Kearns y Meredith (1975) presentan
un acercamienlo desde la eslimacién Bayesiana y Cohen (1979) un
procedimiento no-iterativo para calcular la capacidad y la dificuttad Dentro de
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los modelos logisticos de dos y tres parametros Samejima (1977) presenta
un tipo de estimacién méximo verosimil cuando la capacidad de los sujetos
ha sido medida previamente. mientras Jensema {1976) aborda la estimacién
desde los indices clasicos y su transtormacion a parametros de la TRI, y Bejar
y Weiss (1979) plantean nuevos métodos de puntuacién

En cuanto al ajuste datos-modelo Andersen (1973) presenta un test
para comprobar la bondad de ajuste del modelo de Rasch. Otros anticutos en
torno a este tema son el de Keats (1974) y Dinero y Haenl (1977). Keats
propone un modelo dehnido por la dilicullad y la conjetura para evitar el
problema del mal ajuste que presenta ¢l modelo de Rasch cuando existe
adivinacion (probabilidad de contestar al azar). Y Dinero y Haenlinvestigan la
aplicabilidad del modelo de Rasch cuando los items de un test incumplen el
supuesto de que sus discriminaciones sean iguales Las conclusiones van
en la linea de 1a robustez del modcelo trente a moderadas violaciones del
supuesto.

En aplicaciones mas concrelas de 1a VR laigualacion vertical generéd
polémica entre Slinde y Linn, por un lado. y Gustaison, poi otro, en el
Journal of Educational Measurement. Sinde y Linn (1977) lirman un articulo
en el Journal ot Educational Measurement que trala sobre la adecuacion del
Modelo de Rasch para la igualacién verlical Los dalos de Slinde y Linn
sugieren la existencia de algunos problemas en el uso del modelo de Rasch
para la igualacion vertical. Exponen estos aulores que quiza sean necesarios
mas parametros del item para esta tarea. Estos resultados de Slinde y Linn
provocaron una discusiéon por parte de Gustalson quién en 1979 y en la
misma revista publica el anticulo "The Rasch Model in vertical equating of
tests: A critique of Slinde and Linn” En este articulo explica que quiza las
opiniones de los dos autores se basan en un diseno de investigacién con
problemas, aun cuando reconoce 10s problemas inherentes a la igualacion
venrtical mediante el Modelo de Rasch Tras esta critica de Gustalson, Slinde
y Linn (1979, "A nole on vertical equating...and tesis of quile difterent
difficulty”) repiten su experimenio pero con olro conjunto de datos y
encuentran los mismos resulltados hallados en su primera expenencia. Estos
no han sido los unicos trabajos sobre iguatacion vertical mediante el Modelo
de Rasch (Rentz y Bashaw. 1977)

Otro tépico basico dentro de las aphcaciones es el de tests a la
medida. Un estudio representativo sobre los tests adaptativos o a la medida
puede ser el de Samejima. donde se trata el uso de las funciones de
informacion en este tipo de aplicacién. El anticulo de Samejima no solo es
importante por su aplicabilidad a problemas concretos que aparecen en el
disefio de test a la medida. sino proque presenta una formulacién
matematica nueva de la funcién de inlormacién del item que seria general
para los modelos binarios y politémicos de la TRI. La defincidn anterior de
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Birnbaum de funcion de inlormacién seria un caso particular de la
presentada por la autora.

Por ultimo, a finales de los setenta sigue abierto el debate sobre la
ubicacién de la TRI enlre la teoria de tests y las técnicas dg escalamiento
(Andrich,1978; Brodgen,1977. Lumsden,1980; Weiss y Davison, 1981).

5. DECADA DE LOS OCHENTA, REINTREGACION
TEORICA Y APLICACIONES.

Dos son los aspectos que pueden caracterizar la década de los
ochenta. Por un lado, se produce una gran aparicion de libros de caracter
introductorio y de reintegracion de los desarrollos tedricos, en un intento de
hacer mas accesible la teoria. Por olro, se siguen dedicando grandés
esfuerzos a aplicaciones de la TRI. especialmente en campos en los que
parece que sus resultados son superiores a los oblenidos mediante la teoria
clasica. En este sentido. los tests a la medida. la medicidn referida al criterio,
igualacion vertical y horizontal. bancos de items, y estudio de sesgos entre
otras aplicaciones han merecido atencién. En torno a estos dos ejes
revisaremos algunas de las contrnbuciones mas relevantes

En esta ullima década nos hemos inclinado a revisar basicamente
libros, frenle al mayor numero de arnticulos de las décadas anteriores. Esto
debido a varios molivos, por un lado aparecen mayor numero de ellos,
algunos de los cuales son del maximo interés como el de Lord (1980) y
resultan recopilaciones muy adecuadas tanto de los desarrollos teéricos
como de las aplicaciones, recogiendo hasta la fecha de modo muy adecuado
el estado del campo Ademas. el numero de investigaciones crece de un
mdo enorme, con lo que reflejar aqui siquiera los aniculos mas relevanies
excede del propdsilo del trabajo

En la tarea de hacer mas accesible Ia teoria destaca R. K. Hamblelon
quien a partir de finales de los selenta empieza a publicar escritos
introductorios y revisiones a la TRI. Asi tlenemos Hambleton (1979; 1983) y
Hamblelon y Cook (1977). La tarea de publicar manuales de tipo
introductorio llevada a cabo por esle autor culmina, por el momento, en 1985
tirmando junto con Swaminathan el libro “ltem Response Theory: Principles
aqd Applications™. Este libro presenta dos partes bien diferenciadas. La
primera, dedicada a proveer los conceplos ledricos necesarios
comprenderia los capitulos del uno al siete. El capitulo uno, describe
sumariamente la historia de la TRI. El segundo y el tercero presentan los
supuestos y algunos de los principales modelos respectivamente. En el
capitulo cuatro se tratan el problema de la construccién de la escata de
capacidad, mientras el capitulo seis trata del imprtante concepto de funcién
de informacion y conceptos relacionados. Los capitulos cined y siete giran
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en torno a los principales métodos de estimacion. La segunda parie del libro
tendria un caracter mas aplicado e incluiria los capitulos del ocho al calorce.
Se revisan en estos siete capitulos los tépicos de: ajuste dalos-modelo con
algunos ejemplos (capitulos 8 y 9), igualacion de tests (10), construccién y
rediseno e tests (11), bancos de items (12), sesgos y lests a la medida (13),
y un ultimo capitulo (14) de consideraciones practicas en el uso de modelos
de TRI. El libro de fdcil lectura repasa de modo elegante, riguroso e
inteligible los desarrollos y aplicaciones mas notables y actualmente en
mayor uso, resultando muy recomendable como acercamiento a la materia.

Uno de los mas imponantes libros en TRI hasta el momento lo escribe
Lord en 1980: "Applications of ltem Response Theory to Practical Testing
Problems™. Este libro no sélo trata con las bases 1edricas de 1a TRI sino que
ofrece una visién amplia de las mas importiantes aplicaciones praclicas de
esta teoria. A decir de muchos expertos es uno de los libros centrales de la
TRI. El capitulo uno presenla una muy sumara presentacion de la teoria
clasica de tests. El capitulo dos es una primera aproximacion a la TRI
presentando los supueslos y la luncion de respuesta al item, mientras el
capitulo tres compara ambas ramas de la teoria de tesis. El capitulo cuatro
presenta el problema de 1a estimacion. El capitulo cinco trata los conceptos
de funciones de informacién del test y del ilem y los pesos optimos de
ponderacion de los items, cerrando una primera parte dedicada a las bases
de la teoria. La segunda parte incluye diversas aplicaciones entre las que
Lord incluye el uso de la {6rmula para la eficacia relativa (capitulo 6), el
namero de alternativas oplimo por item (7). tests de nivel flexible (8), tests
en dos etapas y tests multinivel (9), tesls a la medida (10), y tests de maeslria
(11). La tercera parne aparece bajo el epigrale "problemas practicos y otras
aplicaciones”, incluyendo un primer capitulo que insiste en el problema de la
estimacion de parametros del ilem y la capacidad El segundo capitulo de
esta terecra parte (capitulo 13) trata sobre Ia igualacién. mientras los
capitulos catorce y quince plantean el problema de los sesgos y el problema
de la puntuacién cuando se tienen respuestas omitidas respectivamente.
Por ultimo. una cuarta parte del libro incluye dos capitulos sobre la
estimacién de la distribucion de puntuaciones verdaderas en un lest
(capitulo 16) y en dos tesls (17). El tono del libro es menos introductorio que
el de Hambleton y Swaminathan (1985). pero presenla pertectamente la
mayoria de los tépicos relevantes en la TRI actual siendo todavia de lectura
imprescindible.

También de 1980 es el libro "Discrete Statisucal Models with Social
Science Applications” de E. B. Andersen. En este libro hay desarrollos de
los modelos logisticos que estan a la base de algunos procedimientos de
calibracién de items y estimacion de parametros en la TRI (Melia, 1989).
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Las actas del congreso celebrado con motivo del cincuenta
aniversario del Australian Council for Educational Research fueron editadas
en el aho 1982 (D. Spearrit) con el titulo de "The improvement of
Measuremeni in Educalion and Psychology”. Pueden destacarse
contribuciones como la de Keats que pone en relacién la practica de
medicion educativa desde la TRI y desde la teoria clasica. También es de
interés el trabajo de Choppin sobre el uso de los modelos de rasgo latente
en tests de habilidades cognitivas, o el de Andrich sobre el uso de eslos
mismos modelos para medicion de actlitudes.

En 1983 Charles L. Hulin. Fritz Drasgow y Charles K. Parsons publican
el libro "ltlem Response Theory: Application to Psychological Measurement”
(1983). Escrito en un nivel muy introductorio, intenta repasar todos los
conceptos tedricos relevantes para después presentar algunas de las
aplicaciones mas importantes, como los tests a la medida o el estudio de
sesgos. Especialmente relevante es el libro por la parte dedicada a la
adecuacion de la medicidén. en la que se presenia un resumen de la
investigacion realizada por los autores en ese campo. Se discuten en este
capitulo cémo diversas violaciones en los supuestos de los modelos afectan
al ajuste y precision de la estimacion. Otro libro de caracter muy introductorio
es el de F. B. Baker "The Basics of Item Response Theory” publicado en
1985. Los nociones basicas sobre la teoria se presenlan en los capitulos
uno al seis, repasando entre olros los conceplos de curva carateristica del
item, funciones de informacion, curva caracteristica del test. métodos para la
estimacion de la capacidad de un solo sujeto. El reslo de! libro presenta
sumariamente algunas aplicaciones. Se incluye en libro un disco bien para
Apple !l o para PC que complementa el aprendizaje evitando catculos
iteralivos muy tediosos y permitiendo ensayar ejenplos

Howard Wainer y Samuel Messick, ambos del Educational Testing
Service (ETS), publican en 1983 las actas del simposium celebrado por el
ETS con motivo del setenta aniversario de F. M. Lord en 1982. El titulo es
significativo "Principals of Modern Psychological Measurement”. El libro no
se cinscuncribe tan solo al campo de la TRI, si bien la parte mas voluminosa
del mismo esta dedicada a este area. El libro presenta cinco partes
desiguales ‘en volumen entre las que se cuentan una sobre la teoria de
respuesta al item y sus aplicaciones, otra sobre analisis factorial, y otra sobre
otros modelos para medicién psicolégica. En la parte dedicada a la TRI
sobresalen los trabajos de Green sobre lests a la medida, el de Bock sobre
estimacion bayesiana, la presentacion de un nuevo modelo para datos en
tablas de contingencia de Andersen. y el de Samejima sobre estimacién
mMaximo verosimil.

Tpdo esto en lo que se refiere a los libros que lratan mas en
profundidad los modelos logislicos de dos y tres pardmetros y que prestan
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menos atencidn a los distinlos modelos de RRasch o lo consideran un
submodelo de! logistico de tres paramelros Olros libros se han cenirado
justamente en los modelos de Rasch Wright en 1980 reedita el hbro de
Rasch (1960). Este autor y sus colaboradores de Chicago han sido los que
mas han investigado en la aplicacion de 1os modelos de un solo pariametro
delendiendo su utilidad prachica y robustez frente a wiolaciones de sus
supueslos (Mufiiz, 1990).

Un importante libro para ¢! acercanuento al campo de los modelos de
Rasch es el de B. D. Wnght y G N Master "aling Scale Analysis” (1982),
subtitulado "Rasch Measuremcent™ De espuecral interés es el capitulo tres,
donde se preseman los cinco submode!los del modelo de Rasch gue mas
suerte han hecho en la hteratura ademas de una discusion sobre las
propiedades de cada uno de ellos [l capitulo cuatro presenta una discusion
en torno a cuatro procedimientos de eslimacion ¢n el modelo de Rasch Los
capitulos seis, siete, 0cho y nueve presentan lres mvestigaciones donde se
ponen en practica alguno de los mmodvlos previcunente exphcados

En 1984 Gruijter y Van der Kamp escriben “Statistical Models in
Psychological and Educational Testing”. £l ibio trata de otrecer un
“tratamiento integrado del ampha area de la teoria de los lests mentales y de
sus aplicaciones” desde las principales ramas de la psicometiia Las panes
que se refieren directamente a TRI son la cuana y la quinta La pane IV
presenta en dos capitulos los tundamenlos 1¢oncos de los modelos de TRI,
el pnmer capitulo acerca de los modelos loaisticos y de ojiva de dos y tres
parametros y el segundo inltegramenle dedicado al modeto de Rasch. Enla
pante V el primer capitulo desglosa algunas aplicaciones como 1os tests a la
medida o el estudio del sesgo de oS ilems

Del ano 1988 es el bro de Dawvid Andnch "Rasch Mocels for
Measurement”. Este libro. publicade por SAGE. es un compendio de los
modelos de Rasch mas ulilizados en breves paginas Aun cuando el objetivo
central son los modelos de Kasch no se circutiscribe tan solo a ellos
contando con dos articulos ntroductonos muy gefierales, una serie de
desarrollos mas alla del modelo d« un paranielro. y una interesante
consideracion sobre cuestiones de estitnacion y tests de ajuste (Melid,
1989)

En cuanto a integraciones de los desarrotios 1eoricos en articulos de
revision, pueden resallarse las revisiones del Annual Review ot Psychology
relizadas por Weiss y Davison (1981) y por Traub y Lam (1985). La primera
revision divide sus contenidos en leoria clasica de tests, alternanvas a la
teoria clasica y validez. La segunda revision lrata en prolundidad la teoria de
respuesta al item introduciéndola junto al andlisis de clase lalenle como tipos
de analisis de la estructura latente, el primero adecuado cuando la capacidad
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se mide de modo continuo y el sequndo cuando la capacidad se miQe de
modo discreto. Esle trabajo es también relevante por su tratamiento
introductorio de algunas de las aplicaciones de la TRI, en particular: la
igualacién de tests, los sesgos de los items, y los tests a la medida.

Aun cuando en los libros que hemos revisado anteriormente ya se
trataban ampliamente las aplicaciones de la TRI, ahora veremos algunas
aponaciones m4as cenlradas en la aplicacion a la solucion de problemas
practicos. tanto en libros como en algunos articulos seleccionados.

La revista Applied Psychological Measurement dedica un numero
especial en 1982 a la TRI que se litula “Advances in llem Response Theory
and Applications”, editado por R. K. Hambleton y W. J Van der Linden. El
primer articulo es de los editores y es introductorio a los lemas que se tatan
en los siete siguientes y se rednen bajo tres tépicos los restantes trabajos:
1) Nuevos modelos (aniculos de McDonald: Fischer y Formann: Mokken y
Lewis). 2) Estimacidn de parametros (Bock y Mislevy: Andersen). El articulo
de Andersen compara los métodos de estimacion de maxima verosimilitud
condicional, direclo y marginal. 3) Aplicaciones, con un aniculo sobre el error
tipico de medida en la igualacién (Lord) y olro sobre los lests a la medida que
incluye una breve historia del 16ptco (Weiss)

Ya en 1983 es el libro que edita Weiss "New horizons in testing:
Latent Trait Test Theory and Compulerized Adaptive Tesling”. El libro
conliene aniculos como el de Levine y Drasgow sobre adecuacion de la
medida. Otro de Wainer sobre correccion del azar. Trabin y Weiss tratan el
concepto de curva de respuesta de 1a persona. Thissen presenta un trabajo
sobre el problema del tiempo para contestar a los items desde ta TRI. Bock
presenta una solucion desde 1a TRI al problema del escalamiento mental.
Samejima contribuye con un nuevo modelo. el modelo de informacién
constanle. Otras contribuciones se relieren a los 10picos de igualacion,
estimacion de paramelros. y o1i0s

También de 1983 es el libro e R K Hambleton "Apphcations of item
Response Theory" Este hbro se compone de 13 arliculos escritos por
diversos autores. Los cinco prineros articulos son una presentacion general
ala TRl y los ocho restanles lratan propiamente aplicaciones. El trabajo de
Swaminathan trata sobre estimacién El de Traub presemta diversos analisis
sobre ajuste datos-modelo. concluyendo que el modelo de Rasch es en
muchos casos inadecuado Hambleton y Murray también tralan de la
adecuacion entre los datos y el modelo Wigersky presenia el uso del
programa LOGIST. La conclusién general a lo largo de los diversos trabajos
es la superioridad del modelo de lres parametros sobre el modelo de Rasch
al ajustar los datos. En este libro de aplicaciones laita el tratamiento de tos
tests a la medida o tests adaptativos computerizados, considerdndose
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especialmente, el ajuste de los modelos a los dalos. En el campo de la
adecuacion de los modelos a los dalos y de la robustez de eslos frenle a
violaciones podemos enconirar los Irabajos de Drasgow (1982), Drasgow y
Guertler (1987), Drasgow y Parsons (1983), Hambleton y Cook (1980). o
Reckase (1979), ademds del libro de Hulin, Drasgow y Parsons (1983) ya
comenlado que resumia toda la investigacion en este 16pico de los aulores,
por lo demas especialistas en el campo

Sobre igualacién, sélo un par de citas Bejar y Wingersky publican un
articulo titulado "A study of Pre-equating based on IRT" (1982) que plantea
la la posibilidad de pre-igualacion megiante la TRI de un test, demostrando
que los resultados son similares a los producidos mediante igualacién a
posteriori. Ademads, en 1982 se editan los Irabajos presentados a la ‘Test
Equating Conference’ organizada por el Educalional Tesling Service en
1980. Los editores son P. W Hollandy D B flubin El libro esta compuesto
de cuatro panes: analisis de los procedirientos de igualacion usados por el
ETS, métodos de igualacion de la TRI nuevos meétodos para la igualacion de
tests, y en cuano lugar topicos relacionados y discusion Buena parte de los
procedimientos de igualacion son 1atados aqui en detalle. Las actas de esle
congreso tenian como objelivo declarado presentar el campo completo de la
igualacion y, sin embargo. metodos de igualacion clasicos como el
equipercentil no quedan reflejados en el texlo En cuanto a los tests a la
medida o tests adaptativos compulenzados. Isaac | Bejar (1983) escribe
"Achivement Testing. Recent Advances” que en parte se ocupa
detalladamente de este tipo de aphcacion Y Van der Kamp, Langerak, y de
Gruijter (1980) firman el libro "Psychometiics for Educational Debates” que
recoge una seleccién de los Irabajos presentados en el Third International
Symposium on Educational Testing celebrado en Leyden. Los trabajos no
tratan unicamente sobre la teoria de la respuesta al item, pero si aparecen
trabajos sobre esludio de sesgos y lests adaptlalivos computerizados
realizados desde la TRl y lirmados, enire olros, por Novick o Lord.

Los programas de ordenador mas relevantes que aparecen en esla
década son el BILOG (Mislevy y Bock. 1982) que puede ulilizarse para la
estimacion de los modelos logisticos de uno y dos parametros mediante
estimacién maximo verosimil marginal, PML (Gustalsson, 1980) que
funciona para estimacién con el modelo de un parametro (lanto en items
dicotdmicos como multicategoriales) y mediante estimacién maximo
verosimil condicional, y MICROCAT (ASCAL Y RASCAL) (1982).

6. LA TRI EN ESPANA.
El desarrolio de 1a TRI en Espana es mas tardio no produciéndose el

mismo proceso de aplicacién imporntante que si ha ocurrido, por ejemplo, en
EEUU. No obstante, se han realizado un cienlo numero de contribuciones,
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bien en forma de libros de introduccién a la teoria. como de estudio de
aplicaciones concretas en articulos 0 comunicaciones a congresos
cientificos.

Uno de los autores que mas han contribuido a la dilusién de la teoria
de la respuesta al item en Espana es C. Sanlisteban. En un nivel de difusién
introductoria tenemos los apuntes preparados en 1984 para cursos en la
Complutense, que bajo el titulo "Los Modelos de Rasgo Latente en la
Teoria de los Tests" recogen los principales modelos de teoria de la
respuesta al itlem ademas de los modelos de la leoria fuerte de las
puntuaciones verdaderas. También a este nivel lenemos cinco capitulos del
libro "Psicometria. Teoria y practica en la construccidon de tests” de 1990. La
zona de este libro dedicada a la Teoria de Respuesta al Item abarca desde el
capitulo 9 hasta el 14. El capitulo 9 incluye aspectos introductorios y
generales de la TRI: breve hisloria. supuestos. puntuaciones verdaderas y
escala de capacidad.. . El capilulo 11 presenta los modelos logisticos. los
modelos de ojiva normal, y otros modelos para respuestas no dicotéomicas
como los modelos de respuesta continua y los modelos de respuesta
nominal. El capitulo 12 se dedica a la estimacion. Se presentan los métodos
de maxima verosimilitud condicional e incondicional y los métlodos de Bayes
0 Bayesianos. El capitulo 13 presenta las funciones de informacion del item
y del test, concepto central dentro de la teoria para propdésitos practicos de
construccion de tlests Olros conceplos relacionados que se presentan en
el mismo capitulo son las ponderaciones oplimas de los items y las
funciones de eficiencia relativa El capitulo 14 es una bibliogratia comentada
y ordenada cronoldgicamente de interés para el que desee protundizar en el
conocimiento de la TRI. El capitulo 15 trata sobre el andlisis de items y la
construccion de tests tanto desde Ia leoria clasica como desde la teoria de
respuesta al item.

Esta misma autora presenta un nimero de investigaciones concretas
en aspectos ledricos y de aplicacion de la teoria. como pueden ser los
dedicados a modelos y estimacion (Santisteban 1985 1986, 1988). A
destacar la comunicacion de 1986 que presenla un repaso a los métodos de
estimacion de pardmelros en TRI. y el articulo publicado en Psicoldgica en
1988 que provee de una aproximacion Bayesiana al problema de la
estimacion de la capacidad desde un Modelo de Rasch

Otro autor que ha trabajado lanlo en la divulgacién como en la
aplicacion de la TRI en nuestro pais es J Muniz Exponente de 1a veniente
introductoria es su libro "Teoria de Respuesta a los llems™ El libro consta de
nueve capilulos, los dos primeros de caracter introductorio. El tercer capituto
se dedica a la presentaciéon de los supuestos en que se basa el
funcionamiento de la TRI, de unidimensionalidad. independencia local y
curvas caracteristicas del item presentdndose comprensivamente ta nocién
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de los parametros correspondientes a 10s modelos mas conocidos de TRI. El
capitulo cuatro presenla los modelos logisticos y de ojiva normal de un, dos,
tres y cualro. parametros. El autor se cifie a estos sin olvidar resenar que
existen otros posibles. El capilulo cinco, comprobacién de los modelos,
presenta modos praclicos de elegir el hpo de modelo mas adecuado, la
estimacion de los parametros del item y de la capacidad, y 1a comprobacion
del ajuste entre el modelo y los datlos. El mélodo de estimaciéon presentado
es el de la maxima verosimilitud Se remile al leclor a otros textos para la
explicaciéon de otros métodos de estimacion (v. gr Bayes). Cierra el capitulo
una interesante reproduccion de un estudio de simulacion publicado por el
autor y otros en la revista Anvario de Psicologia (1989), encaminado a la
comprobacién de la robustez del modelo de un parametro frente a
violaciones de sus supuestos Las consideraciones al respecto de la escala
de medida de la capacidad vienen lratadas en el capilulo seis. Se presentan
las transformaciones lineales de la capactdad (translormaciones admisibles),
un caso de transformaciones no lineales (escala en logils), y olras. El capitulo
ocho presenta basicamente los conceplos de curva caracleristica del test y
curva caracteristica de 1a persona La funcion de inlormacion y algunas
cuestiones relacionadas son el tema del capilulo siete. En concrelo se tratan
los tépicos de funcion de informacion. informacion maxima, ponderaciones
optimas de los items, y eficiencia retativa. De caracter practico es el capitulo
nueve que presenta las siguientes aplicaciones de la TRI. bancos de items,
equiparacion, sesgo, tests a medida. y tesls referidos al criterio. Cierra el libro
un breve capitulo dedicado a recapitulacion y constderaciones linales.

En 1990 aparece el ibro “La conslruccion de la Psicometria como
ciencia tedrica y aplicada” de JL Mehd. donde se presenta una teoria
integrada sobre el campo psicométnco y una revision general de toda la
Psicometria. El libro considera a la TRI como una de 1as grandes ramas de la
Psicometria y dedica el capilulo 7 a electuar una introduccién histérica y
conceptual a sus topicos principales. introduciendo sinlesis ordenadoras de
los principales modelos y una exposicion didactica de los conceptos
principales. En la cronologia de esta obra pueden encontrarse comentadas
los principales avances y aportaciones al campo, principalmente libros y
anticulos de revision, hasta la lecha de su publicacion.

Otro libro de cardcter introduclono a la TRI orientado basicamente a la
docencia aparece en 1991 tirmado por Tomas. Oliver y Melid. £l libro consta
de siete capitulos. El primero. lundamentos de la TRI, presenta los
supuestos de la teoria y el concepto de funcion de respuesta al item. El
segundo capitulo recoge los principales modelos de la TRI tanto dicotomicos
como politdomicos o continuos. con especial interés en los logisticos
binarios. El tercer capitulo trata sobre la escala del rasgo latente y las
transtormaciones admisibles de ésta, la curva caracleristica del test y las
puntuaciones verdaderas. La estimacidn de parametros desde el método de
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maxima verosimilitud condicional y maxima verosimilitud conjunta queda
recogida en el capitulo cuatro. La funcién de informacion, el error tipico de
medida, las ponderaciones oplimas, y la eficiencia relaliva se lratan en el
cinco. El capitulo siete compara la teoria cldsica de tests y la TRI tanto desde
los conceptos tedricos como desde las aplicaciones de ambas teorias. Cierra
el libro un capitulo de M. D. Sancerni que recoge las mas importantes
aplicaciones de la TRI. Se repasan en relativa profundidad los tépicos de
redisefio de tests, tests de nivel flexible, tests en dos etapas, lesls en
multiples etapas, tests ramificados. lests de maeslria, igualacion, y estudio
de sesgos.

Al tiempo que ultimabamos este arliculo se publico en el Anuario de
Psicologia uno de similar conlenido (Mufiz y Hambleton, 1992). El trabajo, a
la vez introductorio y de revision histdrica resulta muy adecuado para los
psicémetras interesados en profundizar a través de las numerosas y
relevantes citas que recogen las principales contribuciones, tanto teéricas
como de aplicacion, de la TRI a la psicometria actual. Al mismo liempo puede
servir de introduccion minima a los principales conceptos que maneja la
teoria, ademas de recuerdo del marco psicométrico clasico en el que
aparecio alla por los 40-50 esta vigorosa teoria psicomeélrica.

En cuanto a desarrollos tedricos destacar los trabajos de De la Fuente
y Pérez-Meléndez (1987) y Padilla y Pérez-Meléndez (1991). Los primeros
presentan en la revista Psicoldgica un desarrollo 1edrico conectando el
concepto de funcién de inlormacion 1al y como ha sido usado en TRI con el
concepto de informacion delinido tradicionalmente en estadistica
matematica. Por su parte Padilla y Pérez-Meléndez a parir del modelo de
“rating” de Rasch presentan en el it Congreso Nacional de Psicologia Social
una comunicacion acerca de sus implicaciones como modelo aprovechable
para la medicion de actitudes y su conexion con las tradiciones de Thurstone
y Liken.

Por ultimo, y representativas de estudios de aplicacién mas
especificos tenemos tres comunicaciones presentadas a las sucesivas
Conferencias Espafolas de Biometria (1989) que junto con el grupo
espahol de la Biometric Society, han jugado un importante papel como lugar
de encuentro y debate de psicometras y matemalicos interesados en el
tema.

Entre las comunicaciones podenios destacar la presentada por S.
Herrando donde se discute una solucién a los problemas de estimacién que
se producen en los tests a la medida al utilizar los estimadores maximo
verosimiles cuando aparecen puntuaciones cero o perfectas. Aftés,
Herrando y Renom presentan una comparacién entre estimagiones
obtenidas mediante los programas informaticos BICAL, RASCAL y ASCAL
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bajo los modeios logisticos de uno. dos y teres prametros  El ulimo trabajo,
firmado por Gémez, Artés y Deumal estudia el eleclo de cambios en e!
numero de alternativas de respuesla sobre las eshmaciones de un modelo
de Rasch

Los apuntes antenores sobre la TRi en Espafa son, obviamente,
incomplelos, debido a las dificultades de comumcacion ciertilica que en
nuBstro pais, como fruto de la ausencia de canales e indices adecuados,
todavia subsisten.

7. CONCLUSIONES.

La teoria de la respuesta al item ha lenido un desarrollo espectacular
desde que en los ahos cincuenta empezara a gestarse Como hemos visto
en esle trabajo. la evolucidn tustonca ha pasado por diversas etapas Enun
¢iimo intento aun mas sintelizador podriamos decir que dos momentos se
perfilan claramente en estas cualro décadas revisadas En un pomer
momento. la gran mayoria de lrabajos uenen un tuere caracler teérico. de
desarrolio matematico de 1a 1eoria Podemos decir gque este penodo dura. al
menos, hasta 1968 en que aparcce el ibro de Lord y Novick "Statistical
Theories of Mental Test Scores” Un segundo momento a parlir de aqui
incluiria cada vez mayor numero de aphcaciones Este ultimo proceso se ve
propiciado tundamentaimente por dos molivos Por un lado. hay un cuerpo
tedrico-malematico imponante que sostiene la teoria Por olro, se empieza a
disponer de programas intormathcos para implementar |a teoria, que resulla
del todo inmanejable sin ellos Por supuesto. en la reahdad. los limiies no
son ni mucho menos claros lmponantes desarrollos tedricos se han dado
mas alla del 68 y antes de esta fecha ya se unplementaba la TR! y se
estudiaba su aplicaciéon Estos lipos de clasificaciones son siempre hasla
cierto punto arbitrarias y se han utihzado aqui lan solo con un énlasis
clarificador. Sin duda la TRl es un cuerpo de Teoria y de Aplicacién
Psicométrica que goza de buena salud. acaparando una parle principal de
los estuerzos de investigacion en Psicommelria En Espaha, todavia hay un
énasis imponanie en la divuigacion de la Teoria. que paulatinamente habra
de abrir paso a la aplicacién y avances en 1a rmmisma
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