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RESUMEN

Podemos hallar las primeras pruebas empincas sobre localizacién de fuentea
sonoras en los albores de la psicologia cientifica. Por tal motivo, en el presente
trabajo se realiza un anilisis de contenido de aquellas publicaciones sobre la matena
desde la época del establecimiento del primer laboratorio hasta los anos 40 del siglo
XX. Se exponen cuestiones y controversias teéncas, pero sobre todo aquellos
progresos empincos mis relevantes relacionados con la mencionada habilidad del
sistema auditivo

ABSTRACT

Pnme empincal evidences on localization of sound sources are works camed out
during the scienufic psychology beginning. So, in thus paper, a content analysis of
publicauons on this matter from time of prime laboratory to 40th years is realized.
Theoncs questions and controversies are expounded, but about empincal progress
more outstanding related with this abuity of auditory system

Presentamos una perspectiva histérica de los avances tedricos y empiricos en el
problema de la localizacién de fuentes sonoras. El periodo abordado es el que comprende
desde los inicios de la psicologia cientifica hasta las inmediaciones del fin de la Segunda Guerra
Mundial. A partir de este momento, existirai un importante cambio tecnolégico, muy
relacionado con el tema que nos ocupa

Weber (1851) senala lo que él considera una sene de "errores de localizacién®, es
decir, casos en que la localizacién del evento subjetivo no coincide con la localizacién fisica
concreta de la fuente sonora. En cambio no es hasta 1933 cuando Lungwitz hace una distincién
clara entre la localizacién del evento sonoro y la localizacién del evento auditivo, evento
sonoro producido por 1a fuente sonora y evento auditivo producido por el sistema perceptual
auditivo, ambos con témminos propios de tiempo, espacio y otros atnbutos. Por tanto, es
evidente que la localizacién del evento auditivo es substancia propia de estudio para la
psicologia.

A pesar que delimitemos la investigacién psicolégica a la localizacién del evento
auditivo, no por ello descubriremos un campo de estudio homogéneo y acotado. Por tanto, se
crearin una serie de apartados con el fin de presentar una informacién mis apropidada de la
materia. De ahi se deriva 1a organizacién anacrénica de los avances producidos.

ASPECTOS FISICOS

Cabeza: Lord Rayleigh (1904) y Stewart (1911, 1914, 1916) son pioneros en la descripeién
matemitica del campo sonoro en la superficie de una esfera rigida, como simil a los efectos de
la cabeza. Concretamente Stewart (1914) calcula la dependencia de los coeficientes de
difraccién de una esfera sobre la distancia de la fuente sonora. Hartley & Fry (1921), Firestone
(1930) y de Boer & Vermeulen (1939) realizarin sus investigaciones en la misma linea pero con
modelos mis anidlogos a 1a cabeza humana.
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Pabellén externq: Schelhammer (1684), al analizar orejas de animales, cree que es posible
describir el cambio del sonido mediante construcciones geométricas, utilizando el concepto de
rayos y, precisamente, el fenémeno fisico de reflexién. Esta hipétesis también es apoyada por
Steinhauser (1877, 1879). Petri (1932) continuari la tesis de Schelhammer observando orejas
humanas, apuntard que aquellos rayos que no ataquen la zona abierta del canal auditivo no
alcanzarin esta 4rea del oido y que producirin un efecto de sombra sobre los rayos restantes.
Aunque el estudio del sonido siguiendo el modelo fisico de rayos no es correcto y, en
concreto, este conjunto de propuestas al no incorporar también los efectos de dispersién y
difraccién.

Perekalin (1930) y Young (1931) estudian los efectos del pabellén extemo del oido,
utilizan tubos de goma insertados en el canal auditivo a fin de trasmitir la sefal sin la
intervencién de la anatomia exterior. Posteriormente, de Boer & van Urk (1941) advertirin que,
en estas condiciones, el evento auditivo aparece dentro de la cabeza. En cambio, Henneberg
(1941) afirmari que el pabellén extemo tiene una funcién exclusivamente preservativa.

Canal auditivo: Von Békésy (1932) emprendera el estudio de las cuestiones fisicas del canal
auditivo.

Timpane: Troger (1930) y Sivian & White (1933) iniciarin las medidas fisicas del timpano
relacionadas con la audicién, midiendo la impedancia para ondas sinusoidales de 200 a 5.000
Hz.

LOCALIZACION EN DIRECCION HORIZONTAL

Hipdtesis globales: Kupper (1874), dentro de lo que él llama teoria tictil (refiriéndose al
timpano), indica que diferentes direcciones del sonido afectarin diferentes partes del timpano.

Localizacién borrosa: Politzer (1876) descubre que si desplazamos la fuente sonora lateralmente
la localizacién borrosa aumenta. Este fenémeno recibird apoyo empirico de Bloch (1893),
Perekalin (1930), Stevens & Newman (1936) y van Gilse & Roelofs (1937). El primer valor de
localizacién borrosa en un desplazamiento horizontal viene dado por Klemm (1920) con
valores entre 075-2 grados para impulsos sonoros. King & Laird (1930) obtienen un valor de
1'6 grados con un tren de impulsos y Stevens & Newman (1936) 4 grados con sinusoides.

Confusiones delante/detrds: Lord Rayleigh (1877) muestra las primeras pruebas empiricas de
estas confusiones con posiciones simétricas cuando utilizamos sefiales de banda estrecha y no
con las de habla (1907), y comprobari que una ligera rotacién de cabeza resuelve la confusién.
Perekalin (1930) y Stevens & Newman (1936) corroborarin este fenémeno, estableciendo que
ocurre una gran cantidad de confusiones delante/detris con sinusoides cuando se varia la
intensidad.

Von Békésy (1930a) usando auriculares comprueba como el evento auditivo de una
misma sefial puede aparecer, por eleccién, delante o detris, dependiendo del estado de la
mente del sujeto; presenta un anilogo 6ptico, similar al efecto por el que podemos ver el lado
de un cubo transparente delante o bien detris. Wallach (1938) nota que en los juicios donde el
sujeto estaba dudoso predomina la respuesta "detris" sobre 1a de *delante”.

Diferencias interaurales: Lord Rayleigh (1877) y Steinhauser (1877, 1878) establecen que una
diferencia interaural de intensidad es el Gnico parimetro para asentar la direccién lateral de un
evento auditivo, y sino el mis importante. Es la llamada "Teorfa de la Diferencia de Intensidad®
(Matsumoto, 1897; Stefanini, 1922; Kreidl & Gatscher, 1923). Sin embargo, Matsumoto (1897)
apuntari que factores como el timbre, 1a fase relativa y la fase absoluta pueden cooperar en la
localizacién del sonido.

Paradéjicamente Lord Rayleigh (1907) es uno de los primeros exponentes, junto a
Mallock (1908), Klemm (1914, 1918), von Hombostel & Wertheimer (1920) y von Békésy
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(1930a), de la "Teoria de la Diferencia de Tiempo®, competidora, en un principio, con la
anterior. Lord Rayleigh hace compatibles ambas, indicando que la teoria de la intensidad no es
adecuada para tonos de frecuencia baja, donde no existirian diferencias de sonoridad, entonces
seria una cuestién de fasc-tiempo. Tesis apoyada por los descubrimientos de Halverson (1922)
en que los tonos de frecuencia alta emplean menos los cambios de fase para la localizacién de
fuentes sonoras.

Klemm (1920) y Wittman (1925) estudiarin la relacién diferencias de intensidad -
diferencias de tiempo y hallarin los valores de diferencia de intensidad que anulen diferencias
de tiempo y viceversa, es el llamado *Factor de Compensacién® (en inglés, también, "Trading
Ratio").

Von Hombostel & Wertheimer (1920) en base a la "Teoria de la Diferencia de
Tiempo" trazan una hipérbola bidimensional de posiciones que ocasionan la misma diferencia
interaural de tiempo, o una concha cénica si es tridimensional. Van Soest (1929) apuntara que
los movimientos de la cabeza resolverin el problema de la *hipérbola® o de la "concha". Los
anteriores autores presentan una fémula simple para resolver las diferencias interaurales,
considerando los oidos como puntos en un espacio libre, separados por 21 cm. sin estimar los
efectos de la cabeza; es la llamada "Ley Seno”, debido a que iguala el incremento de espacio a
una constante (21 am.) por el seno del dngulo que forman ambos oidos con la fuente sonora.
De Boer (1940a) perfeccionari la {érmula.

Hartley & Fry (1921), basindose en los cilculos de Stewart (1914), muestran la
dependencia de las diferencias interaurales de intensidad sobre la distancia de la fuente sonora,
pero que la diferencia de fase muestra una dependencia nula o muy suave.

Boring (1926) expone la hip&tesis de que las diferencias en el nimero de impulsos
neuronales por unidad de tiempo procesadas hacia el sistema nervioso central desde los dos
oidos determina el desplazamiento del evento auditivo. Asi, las diferencias de intensidad serian
el atributo primario, y una sefal fuerte dispararia mis impulsos nerviosos que una débil. Las
diferencias de tiempo primero deberian ser transformadas a diferencias de intensidad.

Von Békésy (1930a) publica un modelo de procesamiento binaural englobado en los
denominados *modelos de comparacién por conteo*, basado en los componentes elementales
de la senal.

iga: Urbantschistch (1881), Thompson (1882) y von Békésy (1930a) reparan
como la posicién lateral del evento auditivo muestra una tendencia hacia el centro después del
proceso de habituacién al sonido. Halverson (1922) comprueba que para la localizacién
auditiva la fatiga sobreviene mis ripidamente en frecuencias altas.

Lateralizacién: Bowlker (1908) ofrece una explicacién actualmente aceptada de la lateralizacién
de senales sinusoidales: un modelo analitico por el cual se elicita una reaccién en el oido
intemo donde la sefial excede un determinado umbral (Halverson, 1922; von Hombostel, 1923
y 1926). El mismo autor aporta el primer valor de diferencia interaural de tiempo para la
lateralizacién bomosa: 7-14 microseg; Klemm (1920) mide el valor con impulsos,
estableciéndolo en 2-10 microseg.; Hecht (1922a) en 30 microseg. para sefiales no discretas.

En cuanto a las diferencias interaurales de intensidad, von Békésy (1930b) evalia la
lateralizacién borrosa con impulsos de 40 fonos, el resultado es de 1'S dB, similar al de Upton
(1936) de 1 dB obtenido con un sinusoide de 800 Hz. con 40-60 fonos de sonoridad y a los de
Ford (1942) de 1’5 dB con 200 Hz y 0’6 dB para 2.000 Hz. Von Békésy (1930a) comprueba que
la lateralizacién borrosa aumenta para sefiales con diferencias de mis de 8-10 dB. Relacionado
con ello Upton (1936) verifica que entre las intensidades bajas y medias la lateralizacién
borrosa decrece, mientras que si siguen aumentando la lateralizacién borrosa permanece
constante o crece ligeramente.

Von Békésy (1933) descubre que si interferimos un oido con ruido en la exposicién
de una sefal lateralizada a 1a cual se presta atencién, el evento auditivo comrespondiente a la
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sefal cambia hacia el oido no interferido por el ruido, siendo la cantidad del cambio
dependiente de la relacién entre la sefial y el ruido.

: Klemm (1920) describe 1a "Ley de la Primera Onda Frontal" como
candidata a resolver casos de presentacién de dos fuentes sonoras emitiendo sefiales
coherentes y calcula experimentalmente en 2 miliseg. el limite superior para su validez usando
auriculares y sefiales impulso, es decir el retraso maximo entre la llegada de la sefial de una
fuenteyladelaotmpmaquesedétalefecto,elcualimponeellugardeunadelasdos
fuentes sonoras en la posicién del evento auditivo.

De Boer (1940a,b) revela una serie de estudios respecto al fenémeno de "Localizacién
Suma", también para resolver casos de exposicién a dos fuentes emitiendo sefiales coherentes.
Este fenémeno produce 1a unificacién en un evento auditivo que determina su posicién segin
las relaciones de diferencias interaurales y del tipo de sefial.

LOCALIZACION EN LA DIRECCION VERTICAL

Urbantschitsh (1881), Preyer (1887), Munsterberg (1889), von Kries (1890), Seashore
(1899), Bloch (1893), Carsten & Salinger (1922) y Hecht (1922b) proporcionan los primeros
resultados y las primeras hipétesis sobre la localizacién del evento auditivo en el plano medio.

Bloch (1893) realiza el siguiente experimento: se situaba un sonido de banda ancha
delante del sujeto, si se colocaban ambas mancs sobre los oidos para formar cavidades que
abriesen hacia atrés, el evento auditivo pasaba a oirse atris. Los mismos resultados obtuvieron
Carsten & Salinger (1922).

Urbantschitsh (1881) observa que la posicién del campo auditivo depende de la
frecuencia, pero no nota la relacién con el plano medio. Mientras que Myers (1914) demuestra
que la direccién del evento auditivo en el plano medio depende del espectro de las sefiales de
entrada. En cambio von Hombostel (1926) afirmard que la audicién direccional del plano
medio es indirecta, y en su opinién se aprende, paso a paso, con repetidas experiencias con
respecto al color del tono.

Pratt (1930) y Trimble (1939) producen las primeras investigaciones de localizacién
en la dimensién vertical fuera del plano medio y establecen que los eventos auditivos de tonos
altos se localizan en un angulo de elevacién superior que los bajos.

DISTANCIA

Varios autores describen la relacién del decremento de la distancia del evento
auditivo con el aumento de sonoridad (Mach, 1865; Steinhauser, 1879; Urbantschitsh, 1881;
Matsumoto, 1897; Starch & Crawford, 1909; McGamble, 1909; Steinberg & Snow, 1934; von
Békésy, 1938; Mohrmann, 1939); y con el oscurecimiento del tono de la sefial (Mach, 1865;
Bloch, 1893; Klemm, 1913; von Hombostel, 1923).

Sin embargo, von Kries (1890) lleva a cabo un experimento que no aclara la cuestién
de la sonoridad: genera sonidos de teléfono a distancias de 35 y 75 cm, variando la intensidad
de la sefial sobre una amplia gama; a pesar de los cambios aleatorios en intensidad, los sujetos
pueden identificar las fuentes mis cercanas de las mas distantes. Estos datos recibican apoyo de
Bloch (1893), shutt (1898), Ikenberry & Shutt (1890), Pierce (1901) y Klemm (1913). Von Kries
apunta la importancia de los cambics en la estructura del espectro de la sefial, al igual que
Bloch (1893) a causa de la no obtencién de los mismos resultados al utilizar martillos como
fuentes sonoras. Aunque en estas pruebas empiricas existen ciertos indicios de errores de
experimentacién en el procedimiento: reflexiones, indiferenciacién entre el evento auditivo yel
sonoro, falta de puntos de referencia.
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Thompson (1882) y von Hombostel (1923) hipotetizan que para formar la distancia
del evento auditivo también se hace uso de los atributos monoaurales.

Pierce (1901) y Arps & Klemm (1913) son los primeros en presentar un valor para la
distancia borrosa, dividiendo el incremento de la distancia por la distancia el resultado es de
0'13-0'15. Aunque Wemer (1922) obtiene un valor doble del anteror, y, al igual que Young
(1931) observa una cierta dependencia de la direccién del sonido sobre la distancia borrosa,
siendo menor ésta cuando el sonido incidente esti enfrente del sujeto.

Von Hombostel (1926), Maxfield (1933) y Steinberg & Snow (1934) informan como la
diferencia entre las intensidades del sonido primario y las de las reflexiones, en un espacio
cerrado, suministra informacién al sistema auditivo referente a la distancia del sonido; el grado
de coherencia de las senales de entrada es menor cuando la reflexién incrementa, de esta
forma el evento auditivo primario es mis difuso espacialmente cuanto mis distante de la
fuente.

MOVIMIENTO DE LA FUENTE SONORA

Las tnicas investigaciones halladas al respecto son las de Maxfield (1933) y Halverson
(1922), éste autor repard que cuando hay movimiento en la fuente se indica un mayor
desplazamiento lateral, con la misma diferencia de fase, que en situacién estitica.

FENOMENOS DESTACABLES

Eventos auditivas localizados en 1a cabeza: Purkyne (1860) es el primero en observar que el
evento auditivo ocurre en la cabeza cuando dos sefales idénticas o muy similares se presentan
a ambos oidos mediante tubos (sin evitar la anatomia externa, al igual que cuando hablamos y
nos tapamos las orejas. Este efecto también sera comprobado por Thompson (1877, 1878), con
auriculares, Urbantschitsh (1881) y Schaeffer (1890), el cual comprobard experimentalmente
que las senales tienen que ser similares a tal grado que sdlo ocumra un evento auditivo
homogéneo.

Thompson (1877) descubre el fenémeno de los "binaural beats” (;golpes binaurales?):
se presentan dos tonos de frecuencia idéntica o similar a ambos oidos y ocurre un evento
auditivo que oscila dentro de la cabeza en proporcién a la diferencia entre las dos frecuencias,
Unicamente con frecuencias hasta 1.600 Hz (Peterson, 1916; Stewart, 1917; von Hombostel,
1923, 1926).

Naturaleza de la sefal: Se han indicado abundantes estudios que destacan de los cambios en la
estructura del espectro de la sefial (Urbantschitsh, 1881; Thompson, 1882; von Kries, 1890;
Bloch, 1893; Matsumoto, 1897; Lord Rayleigh, 1907; Halverson, 1922; von Békésy, 1930a;
Upton, 1936). Von Kries (1890) demuestra como sefiales de banda ancha, en especial las de
larga duracién o las repetidas varias veces, consiguen una buena cormrespondencia entre la
direccién del sonido y la del evento auditivo, afiadiendo que errores especificos ocurren con
senales especificas.

Von Hombostel (1926) alude al hecho de que el evento auditivo del canto de un
péjaro cambia constantemente de posicién aunque el pajaro no se mueva, como ejemplo de
que los tonos puros o las sefiales de banda estrecha cambian la posicién del evento auditivo
segln la frecuencia que emite la fuente de sonido cuando se compara con una fuente emisora
de sefiales de banda ancha.

Sordera y cuestiones monoaurales: Von Betzold (1890) evidencia que si se aumenta
artificialmente la sensibilidad de un oido mediante cirugia correctiva, estos sujetos inicialmente
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indican un cambio sistematico de la posicién de los eventos auditivos hacia el oido mias
sensible; después de un perfodo de horas, dias 0 semanas este cambio disminuye.

Varios autores comprueban que con sordera total en un oido atin hay localizacién
medible y un valor finito de localizacién borrosa (Bloch, 1893; Angell & Fite, 1901a; Allers &
Benesy, 1922; Rauch, 1922; Brunzlow, 1925, 1939; van Gilse, 1928; Veits, 1936; Guttich, 1937;
Meyer zum Gottesberge, 1940).

Angell & Fite (1901b) prueban que con pérdida asimétrica o con sordera total en un
oido, la localizacién borrosa decrece con la experiencia y que con el tiempo la direccién del
evento auditivo coincide mis y mas con la de la fuente sonora.

Von Békésy (1931) apunta, por primera vez, que una presentacién acGstica binaural
en una habitacién tiene menor reverberancia que una monoaural.

INTERACCION CON OTROS SISTEMAS

Sisterna tactil: Kupper (1874) desarrolla la que él denomina "Teoria Tictil", refiriéndose a la
sensacién tactil del timpano; sus postulados son: 1) las sensaciones especiales del tacto se
reciben desde diferentes partes del timpano, 2) la onda sonora provoca la sensaciones del
timpano, i 3) las diversas direcciones del sonido afectardn a zonas diferentes del timpano. Gelle
(1893) y Wundt (1893) siguen algunos postulados de la "Teoria T4ctil". En cambio, Matsumoto
(1897) rechaza los postulados 2 y 3 a causa de que considera el dizmetro del canal auditivo
demasiado pequefio para permitir diferentes grados de presién al mismo momento en
diferentes puntos del timpano, aunque concluye aseverando que una sensacién actstica recibe
su forma espacial desde la idea de espacio dada por las sensaciones visuales, tactiles y motoras.

Giittich (1937) verific6 mediante anestesia local en el pabellén exteno que los
estimulos cutineos de esta regién probablemente desamollan un pequefio papel en la
localizacién auditiva.

Sisterna vestibular: Amheim (1887), Preyer (1887) y Munsterberg (1889) elaboran las primeras
especulaciones sobre la posibilidad de que la localizacién del evento auditivo sea funcién del
érgano vestibular.

Munsterberg & Pierce (1894), Holt (1909) y Frey (1912) investigan la audicién
direccional después de parar stbitamente los movimientos de un sujeto sentado en una silla
rotacional, experienciindose el llamado vértigo postrotacional durante un corto espacio de
tiempo, en el cual la direccién del evento auditivo cambiaba con respecto a la fuente del
sonido en sentido opuesto a la rotacién original, aunque algunas veces circulaba en la misma
direccién.

Rauch (1922) y Guttich (1937) constatan que cuando hay estimulacién calérica se
provocan cambios en la audicién espacial (incremento de la localizacién borrosa), conectados
con el sistema vestibular. Aunque el mismo Guttich (1937, 1939, 1940) confirma que pacientes
con Srganos vestibulares totalmente no funcionales pero con audicién normmal o casi normal no
tienen diferencias significativas en la audicién espacial cuando se compara con un grupo
control. En cambio, seglin Wallach (1940) el érgano vestibular suministra informacién en la
localizacién. .

Tullio (1929), von Békésy (1935) y Retjo (1938) examinan canales semicirculares de
animales comprobando que se producen corrientes y turbulencias en la linfa cuando estin
expuestos a los efectos de sonido.

Sisterna_motor: Autores anteriormente mencionados (Lord Rayleigh, 1907; van Soest, 1929)
junto a Preyer (1887), Brunzlow (1925, 1939), Perekalin (1930), Wallach (1938, 1940), de Boer
& Vermeulen (1939) y Meyer zum Gottesberge (1940) destacan la relevancia de los



Cuestiones tedricas y progresos empiricos sobre localizacion de fuentes sonoras ... 129

movimientos de la cabeza en la localizacién de fuentes sonoras. Estos seis Gltimos
investigadores estudiarin como los movimientos de la cabeza pueden servir primariamente
para descubrir la posicién de la fuente sonora. Perekalin (1930) cubre el pescuezo de fieltro y
halla emrores de localizacién. Segiin Wallach (1940) la posicién, la tensién y 1a postura de los
masculos del cuello y de las vértebras no suministran informacién a la localizacién. Wallach
(1938): en una distribucién de altavoces enfrente del sujeto van altemando la emisién de
sonidos segiin mueve el sujeto la cabeza, siempre emitiendo el altavoz directamente enfrente
del sujeto: el evento auditivo aparece encima de la cabeza.

Matsumoto (1897) expone su "Teoria Motora®, por la que un sonido percibido
provoca un impulso motor (consciente o inconsciente) hacia la fuente sonora, éste y su
resultado es,para nosotros, la localizacién de la fuente sonora. Y segin Young (1931) la
localizacién es una funcién del conjunto del organismo, acoplado de varias formas que incluye
un ajuste neuromuscular con respecto a la fuente o a una situacién espacial conjunta. Las
condiciones fisiolégicas de la localizacién son vistas como cambios de patrones del tono
muscular.

Von Hombostel & Wertheimer (1920) son los primeros en resaltar las teorias motoras
como complemento a la teoria de diferencia temporal.

Sistema visual: En las paginas precedentes se han descrito algunas relaciones con el sistema
visual (Matsumoto, 1897; Young, 1928; von Békésy, 1930a).

Klemm (1909) formula la regla de "Complicacién Espacial” por la que existe una
tendencia general de las percepciones de diferentes sentidos a fusionarse espacialmente
cuando los estimulos se presentan de forma simultinea en estos, todo ello en base a
experimentos audio-visuales. El mismo autor realiza la siguiente prueba empirica: se colocan
dos micréfonos, uno a la derecha y otro a la izquierda del sujeto y se presentan las senales de
forma opuesta mediante auriculares; se acomoda un mecanismo de martillos para generacién
de sonidos delante de cada micréfono; con los ojos cerrados, el golpe se percibia en la parte
contraria del mecanismo; pero si el sujeto mira los mecanismos atentivamente, los golpes se
perciben en el mismo lado que el mecanismo; si, después de unos minutos, el sujeto cierra los
ojos, esta relacién se mantiene un cierto periodo, pero luego, gradualmente, las posiciones de
los eventos auditivos cambian respecto a los eventos visuales y se vuelve a las posiciones que
se espera segln las senales de entrada. Young (1928) con experimentos similares llega a la
conclusién de que existen dos tipos de localizacién de sonidos: una localizacién auditiva y otra
visual-auditiva.

Goldstein & Rosenthal-Veit (1926) y Ryan & Schehr (1941) estudian como cambios de
posicién en el evento auditivo provoca que los ojos se muevan. Guttich (1937) y Meyer zum
Gottesberge (1941) afirman la necesidad de estos movimientos para conseguir la coherencia
entre la direccién de la fuente sonora y la del evento auditivo. Wallach (1940) también apoya la
tesis de que el sentido de la visién suministra informacién a la localizacién auditiva.

Sistema éseo: Wilson & Myers (1908) y Hecht (1922a) formulan la hipdtesis de que la
conduccién ésea desarrolla un papel en la audicién espacial nomal. En cambio, Carsten &
Salinger (1922), Hetch (1922b) y Banister (1924) no hallan evidencia empirica a la anterior.

SIMULACION

En este apartado se engloban aquellos avances relacionados con los progresos
tecnolégicos. Thompson (1879) disefia el pseudéfono, mediante el cual se traslada la
informacién del oido derecho al izquierdo y viceversa.

Von Kries (1890) apunta la posibilidad de generar un evento auditivo en alguna
direccién predeterminada del plano medio por seleccién de las sefiales de entrada
comespondientes a esta direccién. A nivel pragmitico es Blumlein (1931) el primero en
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reconocer la relevancia de la posibilidad de colocar 1a direccién del evento auditivo en un
rango especifico de angulos de acimut, eligiendo las diferencias de tiempo y de intensidad
entre las dos sefales del altavoz generadas por esta distribucién, es decir, la transmisién
estereofénica binaural con auriculares.

En 1934 Fletcher describe un concierto musical trasmitido por estereofonia desde
Filadelfia a2 Washington con conjuntos de dos altavoces, entre otros. Steinberg & Snow (1934)
realizan experimentos similares al anterior.

Warncke (1941) define el témino "Localizacién Suma®, anteriormente mencionado: es
el efecto que proporciona la base para el proceso de la transmisién de sonido estereof6nico via
altavoces; se produce cuando el sistema auditivo interpreta dos sefales de entrada cercanas
temporalmente como si se originasen desde una sola fuente de sonido; asi un evento auditivo
aparece en una posicién que depende de las posiciones de las dos fuentes sonoras y de las
sefnales que emiten.
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